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Ciéncia, Tecnologia e Inovacao em Saude Publica

Espelho de Resposta

Pontuacdo de cada Questéo Discursiva conforme Anexo Il do Edital n° 3, de acordo com a
Unidade detentora da vaga.

Espera-se que o candidato no desenvolvimento do tema, tenha feito consideracdes técnicas adequadas
sobre 0s seguintes pontos:

QUESTAO 1:

“Objetivo 4: Promover o desenvolvimento cientifico, tecnolégico, produtivo, inovativo e avaliativo em
saude para atender a populacdo de forma equitativa, sustentavel, acessivel, considerando a
diversidade territorial e contribuindo para a prosperidade econémica, social e reducéo da dependéncia
de insumos para a saude” (Plano Nacional de Saude 2024-2027, p. 270).

Discorra, com o minimo de 50 linhas e 0 m&ximo de 150 linhas, sobre a importancia das politicas de
ciéncia, tecnologia e inovagdo (CT&I) em salde para o alcance do objetivo acima, abordando os
seguintes pontos:

a) Principais atores que integram os sistemas de CT&l em saude no Brasil e suas fungdes;

b) Exemplos de politicas, programas e iniciativas de CT&l em salde no periodo recente;

¢) Resultados positivos das politicas de CT&l em saude no Brasil;

d) Principais desafios para a efetividade das politicas de CT&l em salde no contexto brasileiro.

- Espelho de Respostas para Correcédo (sera publicado no site do concurso).

A importancia das politicas de ciéncia, tecnologia e inovacdo (CT&l) em salde para o alcance do
objetivo delineado no Plano Nacional de Saude 2024-2027 reflete a necessidade de promover um
desenvolvimento equitativo e sustentavel na area da saude, considerando a diversidade territorial do
Brasil e contribuindo para a prosperidade econémica e social. Tais politicas séo fundamentais para
reduzir a dependéncia de insumos externos na area da saude, fortalecendo a soberania nacional e a
capacidade de resposta as necessidades de salde da populagéo.



Os sistemas de CT&I em salude sdo compostos por uma ampla variedade de atores que interagem
entre si de forma complexa e dindmica, envolvendo cooperacgéo e, as vezes, competicdo. Os principais
atores dos sistemas de CT&l em saldde sdo: a) as instituicbes governamentais (6rgdos da
administragdo publica direta e indireta), que sdo responsaveis pela formulagdo de politicas, pelo
financiamento e pela regulamentacao das atividades de pesquisa e desenvolvimento (P&D) em saude,
tais como o Ministério da Saude, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo e as agéncias de
fomento a pesquisa e a inovacado (p.ex., CNPq, CAPES, Finep, Fundacbes de Amparo/Apoio a
Pesquisa); b) as universidades e os institutos de pesquisa, que geram novos conhecimentos por meio
da realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas, formam pesquisadores e profissionais de saude,
realizam desenvolvimento tecnolégico e produzem insumas criticos para a salde publica (p.ex., vacinas
e medicamentos); ¢) as empresas do setor privado, incluindo empresas farmacéuticas, de
biotecnologia, de dispositivos médicos e de tecnologia da informacédo e comunicacao em salde, as
quais desempenham um papel importante no desenvolvimento e comercializacdo de produtos e
servicos inovadores; d) as organizacfes ndo governamentais (ONGs) e da sociedade civil, que atuam
em diversas frentes relacionadas a saudde, incluindo a promocao da pesquisa, 0 apoio a politicas
publicas e a implementacdo de projetos especificos voltados para populagdes vulneraveis. Outros
atores importantes: incubadoras e aceleradoras de startups e projetos de inovacéo, instituicbes que
financiam/investem em atividades de CT&l em salde, estabelecimentos que prestam servigos de
atencdo a saude e centros/nucleos de avaliagdo de tecnologias em saude.

Diversas politicas, programas e a¢des de CT&l em salde foram implementadas nos Gltimos anos com
0 objetivo de apoiar a ciéncia, a tecnologia e a inovacdo em saude. Sdo exemplos dessas iniciativas: a
Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em Saude (PNCTIS), que visa articular a pesquisa
e inovacgédo em saide com as necessidades do Sistema Unico de Saide (SUS); o Programa Pesquisa
para o SUS (PPSUS), voltado para o fomento descentralizado de pesquisas em temas prioritarios para
a saude da populagéo brasileira; as Parcerias para o Desenvolvimento Produtivo (PDPs), uma iniciativa
do Ministério da Saude que visa ampliar o acesso a medicamentos e produtos para a saude
considerados estratégicos para o Sistema Unico de Satde (SUS) por meio de parcerias entre
instituicbes publicas e empresas privadas; e o Programa Inova Saude, uma iniciativa do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacgéo e da Finep para financiar projetos de pesquisa e desenvolvimento que
resultem em produtos, servicos ou processos inovadores no campo da saude. Outras iniciativas
importantes: Politica Nacional de Gestdo de Tecnologias em Saude (PGTS); Programa para o
Desenvolvimento do Complexo Industrial da Saude (Procis); Institutos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia (INCTs); Agenda de Prioridades de Pesquisa do Ministério da Saude (APPMS); Plano de
Acéo de Pesquisa Clinica no Brasil; Programa Nacional de Genémica e Saude de Precisao - Genomas
Brasil; Estratégia de Salde Digital para o Brasil; Grupo Executivo do Complexo Econdmico Industrial
da Saude (GECIS/GECEIS); Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo e do Complexo Econémico-
Industrial da Saude (SCTIE/SECTICS) do Ministério da Saude, incluindo seus departamentos (DAF,
DECIT, DECEIIS, DGITS, DESID); Comissédo Nacional de Incorporacdo de Tecnologias no Sistema
Unico de Satde (CONITEC).

As iniciativas de CT&l em salde tém contribuido significativamente para avancos no setor. Entre o0s
resultados positivos, destacam-se: a expansdo do ensino superior e da pés-graduacdo em areas
relacionadas a saude e as ciéncias biomédicas; o fortalecimento da produgédo de novos conhecimentos,
com aumento do ndmero de publicacdes cientificas e do impacto académico dessas publicagdes; o
desenvolvimento e a producao nacional de vacinas, com atuacdo destacada do Instituto Butantan e da
Fiocruz; e a reducdo da dependéncia de alguns produtos importados mediante a transferéncia de
tecnologia e producgdo nacional de medicamentos, vacinas e insumos estratégicos no ambito das
parcerias para o desenvolvimento produtivo (PDPs), as quais também contribuiram para a reducéo dos
precos desses produtos. Além desses resultados, iniciativas no campo da saude digital, tais como
servigos de telemedicina e telessaude, plataformas e aplicativos moéveis e sistemas de informagdo em
salide, podem estar contribuindo para a ampliagdo do acesso da populagéo aos servigos de satude em
areas remotas ou com escassez de profissionais de saude, assim como melhorias na gestéo do sistema
e na tomada de deciséo.



Apesar dos avancos, a efetividade das politicas de CT&I em sadde no Brasil enfrenta diversos desafios.
A falta de recursos financeiros sustentaveis e de longo prazo (financiamento insuficiente e instavel) é
um dos principais obstaculos, limitando a capacidade de realizar pesquisas de alto impacto e de
desenvolver e adotar inovagfes tecnologicas. A lacuna entre a pesquisa em saude e sua aplicacédo
pratica nos servicos de salde é outro desafio significativo, devido a falta de mecanismos eficazes de
transferéncia/translacdo do conhecimento e a colaboracdo insuficiente entre pesquisadores e
profissionais de saude. Outro desafio se refere a infraestrutura de pesquisa, pois muitos institutos e
universidades ainda enfrentam limitacdes em termos de equipamentos modernos, laboratorios e
instalacdes adequadas, o que pode restringir a capacidade de realizar pesquisas de ponta e
desenvolver inovacfes tecnoldgicas em salude. Ha também desafios na formacédo, na atracdo e na
retencao de talentos em areas criticas de pesquisa e desenvolvimento em saude, incluindo a dificuldade
em oferecer carreiras atraentes e competitivas para pesquisadores e inovadores, em comparacao com
oportunidades internacionais. Outro obstaculo diz respeito a concentracdo de instituicdes de pesquisa
e desenvolvimento em determinadas regifes do pais, enquanto outras areas possuem menos acesso
a recursos e oportunidades de pesquisa, o que pode limitar a capacidade de abordar questdes de salde
que sao particularmente relevantes para essas regides menos favorecidas. A falta de alinhamento
estratégico e baixa integracdo entre as politicas de CT&I (que apoiam a oferta de novos produtos e
servicos) e as politicas de saude (que articulam a demanda por esses produtos e servigos) também
representa um desafio importante, afetando a eficacia das politicas e a capacidade de atender as
necessidades de salde da populacdo. Por fim, ha desafios no campo da saude digital, como
infraestrutura tecnoldgica inadequada (p.ex., disponibilidade limitada de acesso a internet de alta
velocidade, especialmente em é&reas rurais e remotas, e a necessidade de modernizagdo dos
equipamentos e sistemas de Tl nas unidades de salde), problemas de comunicacdo e
compartiihamento de dados (interoperabilidade), seguranca da informacédo e privacidade de dados,
capacitacdo de profissionais de salde para o uso eficiente das tecnologias digitais, aceitacdo e
engajamento dos usuarios e questdes de equidade e acesso.

ESPERA-SE QUE O CANDIDATO, NO DESENVOLVIMENTO DO TEMA, TENHA FEITO
CONSIDERACOES TECNICAS ADEQUADAS SOBRE OS SEGUINTES PONTOS: (a seguir relacione
esses pontos de forma sintética).

e Principais atores dos sistemas de CT&l em saude e suas fungdes;

e Exemplos de politicas, programas e acbes de CT&l em salude que tenham sido formuladas e
implementadas no Brasil periodo recente;
Resultados positivos das politicas, programas e iniciativas de CT&l em saulde;
Principais desafios e obstaculos para a efetividade das politicas de CT&l em salde no contexto
brasileiro.

22 QUESTAO

“Os produtos da pesquisa cientifica sdo inumeros e variados, e incluem: artigos de pesquisa que
relatam novos conhecimentos, dados, reagentes e softwares; propriedade intelectual; e jovens
cientistas altamente capacitados. As agéncias de financiamento, as instituicdes que empregam
cientistas, e os proprios cientistas, todos tém o desejo, e a necessidade, de avaliar a qualidade e o
impacto da produgéo cientifica. Portanto, é imperativo que a produgéo cientifica sefa medida com
precisdo e avaliada com prudéncia”. (Declaracdo de Sao Francisco sobre Avaliacdo da Pesquisa,
2012).

Redija um texto, com o minimo de 50 linhas e 0 maximo de 150 linhas, abordando o campo da
cientometria, seus métodos e técnicas, suas aplicacées no campo da Saude Publica/Saude Coletiva, e
seus principais desafios e limita¢des.



- Espelho de Respostas para Corregéo (sera publicado no site do concurso).

A cientometria pode ser entendida como uma disciplina que busca estudar e avaliar a ciéncia e a
producdo cientifica em todas as &reas e subareas do conhecimento, principalmente mediante a
aplicacdo de métodos quantitativos. Trata-se de um campo interdisciplinar que emprega uma variedade
de métodos e técnicas para examinar a producéo cientifica, as colaboracges, as tendéncias tematicas
e os impactos da pesquisa, fornecendo informacdes valiosas para pesquisadores, gestores de politicas
publicas e académicos interessados na dindmica da pesquisa e na disseminacdo do conhecimento.

A cientometria utiliza uma variedade de métodos e técnicas, tais como a analise de citacdes, a analise
de coautoria, a andlise de palavras-chave e co-ocorréncia de termos, indicadores de diversidade e
interdisciplinaridade, andlise de redes sociais e medidas alternativas (altmetria). A analise de citagGes
quantifica quantas vezes um trabalho de pesquisa foi citado por outros estudos, servindo como um
indicador do impacto ou influéncia desse trabalho no campo cientifico. Indicadores baseados em
citacdes, como o numero total de citagBes, o indice h e o fator de impacto de periddicos, séo
empregados para quantificar o impacto da pesquisa individual, de grupos de pesquisa, instituicbes e
periddicos cientificos. A andlise de coautoria, por sua vez, examina as redes de colaboracéo entre
autores, instituicbes e paises, contribuindo para a compreensdo de como o trabalho colaborativo
influencia a qualidade e o alcance da pesquisa cientifica. J& a analise de palavras-chave e co-
ocorréncia de termos examina a frequéncia e a co-ocorréncia de palavras-chave em publicacdes
cientificas para identificar tendéncias de pesquisa, campos emergentes e 0 desenvolvimento de novos
conceitos, disciplinas e tecnologias. A diversidade tematica e a interdisciplinaridade da pesquisa
cientifica s&o mensuradas por meio de indicadores que buscam avaliar como o trabalho em interfaces
disciplinares contribui para a inovagéo e para o impacto da pesquisa. A analise de redes sociais, que
tem na teoria dos grafos sua base tedrica e conceitual, € aplicada para examinar as redes de
colaboragdo e citacdo na ciéncia, identificando os atores centrais (como instituicbes lideres ou
pesquisadores influentes) e a estrutura das conexdes entre eles, 0 que pode ajudar a revelar padroes
de fluxo de informagdo, hierarquias dentro da comunidade cientifica e pontos de influéncia ou
isolamento. Finalmente, medidas alternativas ao impacto tradicional baseado em citagfes, tais como
mencdes e compartiihamentos em plataformas de midia social, blogs, noticias e outros meios digitais,
podem fornecer informacdes adicionais sobre o alcance e a disseminagéo da pesquisa.

Embora a cientometria seja amplamente reconhecida por seu uso de métodos e técnicas quantitativas,
ela também incorpora métodos de natureza qualitativa para enriquecer as andlises e oferecer
perspectivas mais profundas sobre a dindmica da ciéncia. Esses métodos qualitativos sé&o
particularmente (teis para explorar aspectos da pesquisa cientifica que ndo sao facilmente
guantificaveis, como motivagdes, percepg¢des e a natureza contextual da producéo cientifica, com
destaque para o uso de: entrevistas e grupos focais com pesquisadores, editores, bibliotecérios e outros
atores envolvidos na producdo, comunica¢do e uso da ciéncia; observacado participante e etnografia
em laboratérios e outras comunidades cientificas; analise de documentos relacionados a pesquisa,
como propostas de pesquisa, relatérios de conferéncias e comunicagfes institucionais; analise de
contelido qualitativa de textos cientificos; e estudos de caso para investigar situacdes especificas (por
exemplo, a historia de uma instituicdo de pesquisa, o desenvolvimento de um campo cientifico particular
ou a implementagao de politicas cientificas).

No contexto da Saude Publica/Saude Coletiva, a cientometria pode ser aplicada para identificar areas
de pesquisa emergentes, avaliar o impacto da pesquisa sobre a pratica e a politica de saude e
compreender as tendéncias globais e regionais em saude. Por exemplo, andlises cientométricas da
literatura sobre doencas infecciosas emergentes podem ajudar a mapear rapidamente o estado do
conhecimento, facilitando a identificagcdo de areas de intensa atividade cientifica e campos de estudo
negligenciados, o que é fundamental para entender onde a comunidade cientifica est4 concentrando



seus esforcos e identificar lacunas no conhecimento que necessitam de mais investigacdo. Foi o que
ocorreu durante a pandemia de COVID-19, onde estudos cientométricos forneceram andlises rapidas
das tendéncias de publicacdo, ajudando a guiar a resposta da pesquisa a crise. Além disso, a analise
de redes de coautoria na Saude Publica/Saude Coletiva oferece uma visao valiosa sobre a colaboragéo
cientifica, tanto em niveis nacionais quanto internacionais. Essas anélises podem revelar como as
parcerias de pesquisa se formam e evoluem, identificar lideres de pensamento e centros de exceléncia,
e destacar oportunidades para novas colaboragfes interdisciplinares e interinstitucionais, o que é
fundamental para enfrentar desafios de salde publica que transcendem fronteiras geogréficas e
disciplinares. A cientometria também pode auxiliar na avaliacdo da eficacia de politicas de salde e
programas de pesquisa, ao fornecer uma base quantitativa para o exame do alinhamento entre as areas
de pesquisa financiadas e as necessidades de salude da populagéo. Isso € particularmente relevante
em um cenario de recursos limitados, onde decisfes informadas sobre a alocacdo de recursos podem
ter um impacto significativo na saldde puablica. Por fim, a cientometria pode promover a
interdisciplinaridade ao revelar conexdes entre diferentes areas do conhecimento, o que vem a ser
especialmente importante em Saude Publica/Salde Coletiva, nas quais abordagens interdisciplinares
sdo fundamentais para resolver problemas complexos de saulde, combinando insights da
epidemiologia, da economia da salide, das ciéncias sociais, entre outras disciplinas.

Embora a cientometria seja uma ferramenta poderosa para avaliar a producéo cientifica e o impacto da
pesquisa, ela enfrenta diversos desafios e limitagbes. Essas dificuldades abrangem desde questdes
metodoldgicas até criticas mais fundamentais sobre o que e como a cientometria mede o sucesso e 0
impacto da ciéncia. Por exemplo, a cientometria depende de grandes bases de dados bibliograficos,
cuja cobertura, qualidade e acessibilidade podem variar significativamente, influenciando os resultados
dos estudos. Além disso, a inclusdo ou exclusdo de determinadas revistas, campos de estudo ou tipos
de publicacdes pode introduzir vieses, limitando a representatividade dos dados analisados. A analise
de citagbes, embora Util para estimar o impacto da pesquisa, também apresenta desafios, pois as
citacdes séo influenciadas por diversos fatores, como o idioma, a area de pesquisa, praticas de
autocitacéo e citacdes negativas, de modo que o nimero de citagdes ndo necessariamente reflete a
qualidade ou importancia social da pesquisa. Destaque-se que a pesquisa cientifica é dindmica e o
impacto de um trabalho pode variar significativamente ao longo do tempo, sendo que os trabalhos
fundamentais em uma &area do conhecimento podem levar anos para serem reconhecidos e citados,
enquanto outros podem receber atencdo imediata, mas ter um impacto de longo prazo limitado. Por
fim, embora medidas alternativas tentem capturar o alcance da pesquisa além da academia, elas ainda
ndo oferecem uma imagem completa do impacto real da pesquisa ha sociedade, na politica de salde
ou na pratica clinica. Dessa forma, a cientometria deve ser complementada por avaliacdes qualitativas
da pesquisa para uma compreensado completa de seu impacto e relevancia.

ESPERA-SE QUE O CANDIDATO, NO DESENVOLVIMENTO DO TEMA, TENHA FEITO
CONSIDERACOES TECNICAS ADEQUADAS SOBRE OS SEGUINTES PONTOS: (a seguir relacione
esses pontos de forma sintética).

O campo da cientometria e seus objetivos;

Métodos e técnicas da cientometria;

Aplicacdes da cientometria no campo da Saude Publica/Saude Coletiva;
Principais desafios e limita¢Bes da cientometria.



