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Mudancgas climaticas, emergéncias sanitarias e
vigilancia em saude

Espelho de Resposta

Pontuacdo de cada Questéo Discursiva conforme Anexo Il do Edital n® 3, de acordo com a
Unidade detentora da vaga.

Espera-se que o candidato, no desenvolvimento do tema, tenha feito consideracdes técnicas
adequadas sobre 0s seguintes pontos:

Questao 01

a) Introducéo aos Conceitos Chave

e Biodiversidade: Definir o conceito de biodiversidade e sua importancia para a estabilidade dos
ecossistemas.

¢ Mudancas Climaticas e Atividade Humana: Breve descrigdo de como esses fatores contribuem
para a perda de biodiversidade.

Mecanismos Biolégicos e Ecolégicos

o Efeito de Diluigdo: Explicar como uma alta biodiversidade tende a diluir a carga de patégenos
entre uma variedade maior de hospedeiros, potencialmente diminuindo a transmissdo de
doencas infecciosas para humanos.

e Alteracdo de Habitat: Descrever como a destruicdo e fragmentagdo de habitats naturais, muitas
vezes resultado da expanséo urbana, agricultura e mudangas climaticas, aumentam o contato
entre humanos e animais selvagens, facilitando a transmisséo de zoonoses.

e Perda de Espécies Reguladoras: Discutir como a extingdo de espécies chave que regulam a
presenca de vetores de doencas pode levar a um aumento na incidéncia de doencas. Por
exemplo, a perda de predadores naturais pode resultar em um aumento na populacdo de
roedores, que muitas vezes sao reservatorios de patdgenos.

e Desbalanceamento Ecoldgico: llustrar como mudangas na composi¢cdo das comunidades
biolégicas podem favorecer espécies mais adaptadas a perturbacéo ou ao ambiente alterado,
que podem ser portadoras de doencgas.

e Exemplos Especificos

e Doencas Zoondticas: Fornecer exemplos concretos de doengas emergentes ou reemergentes
ligadas a perda de biodiversidade, como o Ebola, que esta associado a invaséo de florestas na
Africa, ou a Doenca de Lyme, cuja incidéncia é influenciada pela composicdo da fauna de
vertebrados hospedeiros.



e Estudos de Caso: Citar estudos ou casos documentados que demonstram a relacdo entre a
perda de biodiversidade e o surgimento de doencas infecciosas, proporcionando evidéncias
concretas desses mecanismos em agao.

Implicac8es para a Saude Publica e Conservacéao

¢ Desafios Globais: Discutir as implicagoes desses mecanismos para a salide publica global e a
importancia de estratégias integradas de conservagdo da biodiversidade para prevenir
doencas.

e Interconexd@o de Sistemas: Reforcar a ideia de que a salde humana esta intrinsecamente
ligada a saude dos ecossistemas, destacando a necessidade de abordagens holisticas que
considerem a conservacédo da biodiversidade como parte integral da salide publica.

Conclusao

e Chamada para Acao: Concluir com uma reflexdo sobre a necessidade urgente de politicas e
praticas de conservacao eficazes que ndo apenas protejam a biodiversidade, mas também
abordem os determinantes ambientais da salde humana, reforcando o conceito de "Uma
Saude".

Uma resposta bem-elaborada deve integrar esses elementos para fornecer uma analise compreensiva
dos mecanismos pelos quais a perda de biodiversidade afeta a satde publica, apoiada por exemplos
concretos e evidéncias cientificas, e destacar a importdncia de uma abordagem integrada para
enfrentar esses desafios.

b) Panorama das Estratégias de Conservacéo

e Descrigdo Geral: Apresentar um panorama das principais estratégias de conservagao utilizadas
atualmente, incluindo &reas protegidas, corredores ecolégicos, restauracdo de habitats, e
conservagdo com base comunitéria.

¢ Objetivos de Conservacao: Explicar como essas estratégias visam proteger a biodiversidade e
por que isso é relevante para a saude publica.

Andlise da Eficacia das Estratégias

e Beneficios para a Saude Publica: Discutir como a conservacao da biodiversidade pode ajudar
na mitigacdo de doencas infecciosas emergentes e reemergentes, utilizando exemplos
especificos para ilustrar esses beneficios.

e Limitacdes e Desafios: Avaliar as limitacdes das estratégias de conservagéo atuais, focando
em como fatores socioeconémicos (pobreza, acesso a recursos) e culturais (praticas
tradicionais, valores locais) podem afetar a implementacgéo e a eficacia dessas estratégias. Por
exemplo, a criagdo de areas protegidas pode levar a conflitos com comunidades locais se ndo
houver consulta ou compensacédo adequada.

Fatores Socioecondmicos e Culturais

e Impacto das Desigualdades: Abordar como as desigualdades socioecondmicas podem levar a
uma maior pressao sobre 0s recursos naturais e, consequentemente, afetar a biodiversidade e
a salde publica.
e Consideragfes Culturais: Discutir a importancia de integrar conhecimentos e praticas
tradicionais na conservacao da biodiversidade, respeitando e valorizando as culturas locais.

Estratégias Integradas e Holisticas

e Propostas de Melhoria: Sugerir maneiras de melhorar as estratégias de conservacgao existentes
para superar esses desafios, como a promocao de uma abordagem mais integrada que
combine conservagéo com desenvolvimento sustentavel e incluséo social.

e Exemplos de Sucesso: Citar exemplos de onde estratégias integradas e participativas levaram
a resultados positivos tanto para a conservacao da biodiversidade quanto para a saude publica
e 0 bem-estar das comunidades locais.



Concluséao e Reflexdo

Importancia da Adaptacao: Concluir destacando a necessidade de adaptar as estratégias de
conservacdo para serem mais inclusivas, considerando as realidades socioecondémicas e
culturais das areas em questéo.

Chamado para Acdo Colaborativa: Enfatizar a importancia da colaboracdo entre governos,
organizacfes ndo governamentais, comunidades locais e o setor privado na criacdo de
solugBes inovadoras e sustentaveis para a conservagdo da biodiversidade e a protegdo da
salde publica.

Uma resposta bem-elaborada deve fornecer uma analise critica das estratégias de conservacao atuais,
reconhecendo seus beneficios e limitagBes, e sugerir abordagens que integrem consideracdes
socioecondmicas e culturais para melhorar a eficacia da conservacéo da biodiversidade em mitigar os
riscos a saude publica.

¢) Introducao a Necessidade de Uma Abordagem Integrada

Contextualizacao: Iniciar com uma breve descri¢cao da interdependéncia entre sadde humana,
saude animal, saude ambiental (conceito de Uma Salde) e como a perda de biodiversidade e
as mudancas climéticas exacerbam os riscos a saude publica.

Importancia da Justica Social: Enfatizar a importancia de considerar a justica social nas
estratégias de conservacdo e saude publica, reconhecendo que as populagbes mais
vulneraveis séo frequentemente as mais afetadas pelas mudancas ambientais.

Elementos Chave da Proposta

Politicas Publicas Integradas: Propor politicas publicas que integrem a conservacdo da
biodiversidade com a promocdo da saude, incluindo medidas como o desenvolvimento
sustentavel, protecdo de habitats, promocdo de praticas agricolas que favorecam a
biodiversidade e reducéo da poluicao.

Iniciativas Comunitérias: Destacar a importancia de envolver comunidades locais nas decisfes
e acdes de conservacao, promovendo o conhecimento tradicional e praticas sustentaveis que
beneficiem tanto a biodiversidade quanto a satde comunitaria.

Adocdo de Tecnologias Inovadoras: Sugerir o uso de tecnologias inovadoras para
monitoramento ambiental e de salde publica, como aplicativos mdveis para coleta de dados
de cidaddos cientistas, drones para monitoramento de habitats e Sistemas de Informacgéo
Geogréafica (SIG) para analise de riscos a saude.

Implementacéo da Proposta

Estratégias Multissetoriais: Descrever a necessidade de uma colaboracdo multissetorial,
envolvendo d6rgdos governamentais de sadde, meio ambiente, educagdo e desenvolvimento
econdmico, além de organizacdes ndo governamentais, setor privado e comunidades
académicas.

Financiamento e Apoio Internacional: Abordar a importancia do financiamento sustentavel,
incluindo apoio de organiza¢des internacionais, fundos de conservagéo e investimentos em
saude publica global.

Capacitacdo e Educacdo: Ressaltar a importancia da capacitacdo e da educagéo continuada
para profissionais de saude, conservacionistas e a populacdo em geral sobre a importancia da
conservacgdo da biodiversidade para a saude publica.

Desafios e Estratégias para supera-los

Barreiras Culturais e Socioeconémicas: Discutir como superar desafios culturais e
socioecondmicos, adaptando estratégias de conservacdo e salde publica para serem
culturalmente sensiveis e economicamente viaveis.

Adaptacdo as Mudancas Climaticas: Enfatizar a necessidade de estratégias que ndo apenas
mitiguem os efeitos das mudancas climaticas, mas também adaptem as comunidades para
serem mais resilientes a esses impactos.



Concluséo: Um Chamado para A¢do Integrada

e Visao Holistica: Concluir com um apelo por uma abordagem holistica que reconheca a
interconexao entre a salde humana, animal e ambiental, e a necessidade urgente de acdes
integradas que abordem esses desafios de maneira colaborativa e sustentavel.

Uma resposta desenvolvida abrangendo esses pontos forneceria uma visdo compreensiva e detalhada
de como uma abordagem integrada pode ser formulada e implementada, destacando a importéncia da
colaboracdo, inovacdo e adaptacdo para enfrentar os desafios interligados da conservacdo da
biodiversidade, mudancas climaticas e saude publica.

Questéao 02

a) Introducao aos Modelos Preditivos em Saude Publica

e Contextualizacdo: Breve introducdo sobre a importancia dos modelos preditivos na salde
publica, especialmente no contexto de mudancas climaticas e surtos epidémicos.

e Objetivo dos Modelos: Esclarecer o propésito de desenvolver modelos preditivos robustos,
incluindo a previsdo de surtos epidémicos e a identificac@o de &areas de risco.

Integracdo de Métodos Estatisticos e Aprendizado de Maquina

e Métodos Estatisticos Avancados: Descricdo de alguns métodos estatisticos que séo
comumente usados na modelagem de doencas, como regressodes (linear, logistica) e modelos
lineares generalizados, explicando como eles contribuem para entender a relagdo entre
variaveis independentes e a variavel resposta.

e Técnicas de Aprendizado de Maquina: Exploracdo de como técnicas de aprendizado de
maquina (por exemplo, redes neurais, maquinas de vetor de suporte, florestas aleatdrias)
podem capturar padrbes complexos e nao lineares nos dados que métodos estatisticos
tradicionais podem néo detectar.

e Integracdo de Métodos: Discutir como a combinacdo dessas abordagens pode levar a modelos
mais precisos e robustos, utilizando as forgas complementares de cada método.

Selecéo de Variaveis e Reducéo de Dimensionalidade

e Importancia da Sele¢do de Variaveis: Explicar por que a sele¢do cuidadosa de variaveis é
crucial para a modelagem preditiva, incluindo a remocdo de variaveis irrelevantes ou
redundantes para evitar sobreajuste e melhorar a generalizacdo do modelo.

e Técnicas de Reducdo de Dimensionalidade: Descrever técnicas como Analise de
Componentes Principais (PCA), Selecdo de Caracteristicas baseada em importancia de
variaveis, e como elas podem ser aplicadas para simplificar o modelo sem perder informacgdes
significativas.

Aplicacdo Pratica e Exemplo

e Cenério de Aplicagdo: Fornecer um exemplo hipotético ou real de como esses métodos foram
ou podem ser aplicados na predi¢cdo de surtos epidémicos, incluindo detalhes sobre o conjunto
de dados, as variaveis selecionadas, e os resultados alcancados.

e Interpretacdo dos Modelos: Discutir como interpretar os resultados dos modelos, incluindo a
importancia das variaveis e as previsdes geradas, e como essas informacgcfes podem ser
utilizadas por autoridades de saude publica.

Desafios e Consideracdes Finais

e Desafios na Modelagem: Abordar alguns dos desafios enfrentados na modelagem preditiva de
surtos epidémicos, como a qualidade e disponibilidade de dados, o equilibrio entre
complexidade do modelo e interpretabilidade, e a necessidade de validacao externa.



Importancia da Inovagdo Continua: Concluir com a necessidade de inovacdo continua em
métodos de modelagem, a importéncia da colaboracéo

interdisciplinar e como os avancos tecnol6gicos podem facilitar a criacdo de modelos mais
precisos e (teis para a saude publica.

A resposta deve ser informativa, baseada em evidéncias e praticas atuais, e demonstrar uma
compreenséo profunda da complexidade e do potencial dos modelos preditivos em contextos de salde
publica, especialmente diante dos desafios impostos pelas mudancas climaticas.

b) Compreensao de Analise de Dados e Visualizagao

Introducao breve sobre a importancia da analise de dados e visualizacdo na identificacdo e
compreensdo das relagdes entre eventos climéaticos extremos e a incidéncia de doengas
infecciosas, enfatizando a relevancia no contexto das mudancgas climaticas.

Utilizacdo de Linguagens de Programacao

Detalhamento das linguagens R e Python, destacando suas forgas, bibliotecas mais Uteis
(como ggplot2 para R e matplotlib, seaborn para Python), e como elas sdo aplicadas
especificamente para manipular e analisar grandes conjuntos de dados em salde publica.
Exemplos préticos de codigo para demonstrar a leitura de dados, limpeza, manipulacdo
(usando pacotes como dplyr em R e pandas em Python), e a execug¢do de analises
exploratdrias basicas.

Considerar, como opc¢do, a utilizacdo de familias de pacotes como "tidyverse”, que que
encapsula diversos pacotes fundamentais para a ciéncia de dados, incluindo "ggplot2"
e "dplyr".

Andlise Exploratéria e Manipulacdo de Grandes Conjuntos de Dados

Técnicas de analise exploratéria, incluindo estatisticas descritivas, analise de correlacao, e
testes de hipéteses para explorar relagdes potenciais entre varidveis ambientais e de saude.
Desafios na manipulacdo de grandes volumes de dados, discutindo estratégias para lidar com
questdes de desempenho, limpeza de dados, e a importancia de transformar e preparar
adequadamente os dados para analise.

Criacéo de Visualiza¢c6es Avancadas

Explicagdo sobre o papel das visualizagbes na exploracdo de dados e comunicagdo de
resultados, com énfase na escolha do tipo de visualizacdo adequado para diferentes tipos de
dados e analises (como mapas de calor, gréaficos de disperséo, e linhas do tempo).

Exemplos de visualizagGes avancadas que podem ser criadas com R e Python, incluindo
graficos interativos ou mapas que podem ser particularmente Gteis para visualizar a distribuicao
geogréfica de doengas infecciosas em relacéo a eventos climaticos.

Aplicac&o Pratica e Interpretacéo

Estudo de caso ou exemplo hipotético ilustrando como a andlise de dados e as técnicas de
visualizagdo foram aplicadas para resolver um problema especifico na salde publica
relacionado as mudancas climaticas, incluindo o processo de tomada de decisdo baseado em
dados.

Discussao sobre a interpretacao dos resultados, abordando como as andlises e visualizages
podem informar politicas de salude publica, estratégias de prevencao de doencgas, e a alocacao
de recursos para mitigacéo de riscos.

Conclusao



Reflexao critica sobre a importancia crescente da analise de dados e visualizacdo em salde
publica, considerando os avancos tecnolégicos e o papel essencial dessas habilidades no
enfrentamento dos desafios impostos pelas mudancas climaticas.

Futuras dire¢Bes para pesquisa e desenvolvimento na area de andlise de dados e visualizagao,
destacando a necessidade de abordagens inovadoras e interdisciplinares para melhorar a
previsdo e gestao de surtos epidémicos em um mundo em mudanca.

Esta resposta deve ser informada, detalhada, e refletir um entendimento profundo das ferramentas e
técnicas de analise de dados e visualizagdo, bem como sua aplicagcdo pratica no contexto da saude
publica e mudancas climaticas.

¢) Fundamentos de Codigos Reprodutiveis

Definicdo e Importancia: Explicar o que sao cddigos reprodutiveis e por que sao fundamentais
para a integridade da pesquisa cientifica, especialmente em estudos que envolvem andlises
complexas e modelagens preditivas.

Beneficios para a Ciéncia: Destacar como a reprodutibilidade promove a confianca nos
resultados da pesquisa, facilita a verificacdo independente das descobertas e apoia a
construcdo de conhecimento cientifico.

Uso de Sistemas de Controle de Versao como Git

Introducdo ao Git: Breve explicagdo sobre o que é Git e como funciona como um sistema de
controle de versao para gerenciamento de cddigo.

Vantagens para Projetos Colaborativos: Descrever como o Git facilita a colaboracdo entre
pesquisadores, permitindo o trabalho simultineo em diferentes partes de um projeto, o
acompanhamento de alteragdes e a resolucéo de conflitos de cédigo de maneira eficiente.

Documentacdo e Compartilhamento de Cédigos

Importancia da Documentacao: Explicar a relevancia de uma boa documentacéo de codigo,
incluindo comentarios explicativos, documentacdo de funcbes e métodos, e a criacdo de
arquivos README claros para orientar outros pesquisadores sobre como usar e contribuir para
o caédigo.

Plataformas de Compartilhamento: Mencionar plataformas como GitHub, GitLab e Bitbucket
como meios para compartilhar cddigos, facilitar a colaboragéo e promover a ciéncia aberta.

Casos de Uso e Aplicacdes Praticas

Exemplos Reais: Fornecer exemplos de como cédigos reprodutiveis e a colaboragdo por meio
do uso de Git e plataformas de compartilhamento tém impulsionado avanc¢os significativos em
pesquisas sobre mudancas climaticas e salde publica.

Desafios e Solugdes: Discutir desafios comuns no desenvolvimento de codigos reprodutiveis
(como a necessidade de balancear clareza e eficiéncia) e como esses desafios podem ser
superados.

Concluséo: A Importéancia da Colaboracéo Interdisciplinar

Integracdo de Disciplinas: Enfatizar a importancia da colaboragéo interdisciplinar em projetos
de pesquisa que cruzam as fronteiras da ciéncia climatica, salide publica e ciéncia de dados,
e como caédigos reprodutiveis e praticas colaborativas apoiam esse esforco.

Chamada para Ac¢do: Concluir com uma reflexdo sobre a necessidade de adotar praticas de
cédigo reprodutivel e colaboracdo como padrdes na pesquisa cientifica, visando enfrentar os
complexos desafios globais da atualidade.

A resposta deve ser bem fundamentada, destacando a interconexao entre praticas de desenvolvimento
de software e pesquisa cientifica, e demonstrando como essas praticas contribuem para a eficacia,
integridade e impacto da pesquisa em saude publica e estudos sobre mudancas climaticas.



